
 
REGIONE MARCHE - Intervento 03 Interconnessione Valliva: Ciclovia turistica del Metauro 

Redazione Relazione Geologica, relativa al progetto di realizzazione della Ciclovia Turistica del Metauro 
CUP: B61F18000310001- CIG: Z003110A9A 

 

 
 

 
 

  



 
REGIONE MARCHE - Intervento 03 Interconnessione Valliva: Ciclovia turistica del Metauro 

Redazione Relazione Geologica, relativa al progetto di realizzazione della Ciclovia Turistica del Metauro 
CUP: B61F18000310001- CIG: Z3432A9799 

 

   GEOLOGI ASSOCIATI di Fausto Pelicci, Gloria Ruspi & Giacomo Schirò       RELAZIONE GEOLOGICA 

 

Il presente documento raccoglie gli elaborati cartografici allegati allo studio geologico 
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A01 - Legenda 

Carta Geologica 

Scala 1:5'000 

Contatto stratigrafico o l itolo gico 

Contatto stratigrafico o l itolo gico incerto 

Contatto stratigrafico in con forme incerto 

Sovrascorr imento incerto o sepolto 

Traccia di superficie assiale di anticlinale incerta o sepo lta 

Traccia di superficie assiale di sinclinale incerta o sep olta 

Orlo di scarp ata di fra na 

Orlo di  terrazzo fluviale 

Orlo di scarp ata antropica 

Stratificazione diri tta 

Cava att iva/inattiva 

Conoide alluvionale e da debris flow 

Deposito antrop ico /struttura antropica 

SINTEMA DEL MUSONE 

(OLOCENE) 

uvuvuv 
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uuuvuv 
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MUSa1 Frane in evoluzione 

vuvuvuvuvuv MUSa1a Frana antica

MUSa1q 

MUSa1s 

Frana senza indizi di evoluzione 

Frana di scorrimento 
con indizi di evoluzione 

MUSa1 qs Frana di scorrimento senza indizi di evoluzione 
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MUSb 

MUSbn 

MUSb2 

SINTEMA DI MATELICA 

Deposito alluvionali attuali 
ghiaie, sabbie, limi e argille in proporzioni variabilii 

Depositi alluvionali terrazzati 
argille, limi e sabbie associate a subordinate ghiaie 

Deposito eluvio colluviale 

(PLEISTOCENE SUPERIORE p.p. - OLOCENE p.p.) 

lJ..=.Ll MTlbn
Depositi alluvionali terrazzat i  
a) ghiaie prevalenti associate a subordinate sabbie. limi e argille
b) argille, 'limi e sabbie associate a subordinate ghiaie

SUPERSINTEMA DI COLLE ULIVO 

(PLEISTOCENE MEDIO finale) 
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SINTEMA DI URBISAGLIA 

(PLEISTOCENE MEDIO p.p. 
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URSbn 

Depositi alluvionali terrazzati 
ghiaie, ghiaie sabbiose 

Depositi alluvionali terrazzati 
ghiaie, ghiaie sabbiose 

SUCCESSIONE UMBRO-MARCHIGIANO-ROMAGNOLA 

SUCCESSIONE PLIOCENICA 

ARGILLE AZZURRE 
FAA (Plioce ne inferiore p.p. - Plioc e ne superiore p.p.)} 

SUCCESSIONE EOCENICA p.p. - MIOCENICA 

�FCO 

�FSO 

I I GS 

�TPE 

FAM2 

c=)scH

FORMAZIONE A COLOMBACCI 
(Messiniano p.p.) 

FORMAZIONE di SAN DONATO 
(Messiniano p.p.) 

GESSOSO SOLFIFERA 
Messin,iano  p.p. 

TRIPOLI E MARNE TRIPOLACEE 
1\/less iniano p.p. 

FORMAZIONE MARNOSO -ARENACEA MARCHIGIANA 
Membro di Urbino 
(Torton iano p.p. -Messin iano p.p.) 

SCHLIER 
(Burdiga liano s uperiore p.p.- Mess iniian o inferiore p.p.)

BISCIARO 
(Aquiitaniano p.p. - Burdigaliano superiore p.p.) 
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A02 - Legenda Carta 

rischio idrogeologico 

Scala 1:10'000 

Aree a rischio frana 

(codic,e F-xx-yy·yy) 

· !Rischio moderato (R1)
[[:) !Rischio medio (R2) 
== !Rischio 1e!l

1evato (R3)
li !Rischio molto elevato (R4) 

Aree a rischio es,
01ndaz;ione 

(codice E-xx-yyyy) 

i 

· Rischio moder,ato (R1)
II) Rischio medio (R.2)

=, Rischio e·lev,ato (R3)
DI Rischio molto elevato (R4) 

Aree a rischio valang1,a 
(co1dic1e V-xx-yyyy) 

I= . Rischio molto 1el 1evato (R4) 

i 

DESCRIZIONE CODICE LEGATO Al FENOMENI 

.--
nium•�ro identificativo, di bacino 

Z-XX-YYYY

L- _ _ L_
" __ numeTo progressiNo fenomeno

Iniziale tipo id1 nschlo

+ Limite Regionale

Limite Provinciale

- - - - Limite Comunale
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A03 -Legenda Carta 

geomorfologica Scala 1:5'000 

GEOMORFOLOGIA 

Zone instabili Microzonazione sismica 

D MS - Instab Livello 3 

• MS - Instab Livello 2

□ MS - Instab Livello 1

Zone instabili CARG 

i§Ji1 MUSal - Depositi di frana con indizi di evoluzione 

!mml MUSa lq - Depositi di frana senza indizi di evoluzione 

D MUSa la - Depositi di frana antica 

IFFI 

Elementi 
- Crollo/rlbaltame.nto
!==i Scivolamento rotazionale,
- Espansione 
- Colamenlo lento 
c:::J Colamenlo rapido
CJ Sprofondamento 
l=:::J Complesso 
l=:::J n .d.
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A04 - Legenda Carta 

Schema Idrogeologico 

Scala 1:10'000 

1 - Complesso idr,ogeologico dei depositi eluvio-colluviali, detritici di versante e
1di spiaggia (Olocene-Pleistocene sup.). I depositi di ifondovale, costi1lltti da eluvio-
colluvioni argilloso-limose ed argilloso-siltoso-sabbiose a bassa permeabifrtà (1 a), sono 
caratterizzati da 'falc:le sostenute da argille e argille marnose del substrato messini-ano e 
plio-pleistocenico. Le falde, con forte escursione stagionale della piezomet,rica. 
aumentano numerosi pozzi, il reticolo idrografioo di fossi e totremi e gli aoquife(i delle 
pianure alluvionali. Le acque, generalmente inquinate da nitrati nelle zm1e pede
appenniniche e collinari, hanno fa.cies t>icarbonato-calcica e tenore salino di circa. 0.5 
gll. !.'alimentazione è data essenzialmente dalle pìogge e. in ab.Jni c:asi, dai corpi 
arenacei del substrato. 
l depositi detritici di versante (1 a), ad elevata permeabilità e molto òiflus·i alJ raccordo tra
rilievi carbonatici e fondovalle, sono costilutti da ghiaie poco cementate con matrìce
argillosa e limoso-sabbiosa. In essi sono presenti falde libere che alimen1ano sorgenti
anche a regime permanente con portate massime raramente sl,lperiori aò 1 lls. La
facies idrochimica delle acque è bicarbonato-calcica a tenOfe saJino g.eneralmente
'inferiore a 0.4 g/L L'alimentazione è dovuta soprattutto alle piogge; nelle dorsali 
appenniniche è possibile un'alimentazione anche da parte degli acquiferi carbonatici. 
Nei depositi dì spiaggia {1b} sono presen1i li\/elli idrici alimentiti dalle- piogge e dalle 
acque delle eluvio-colluvioni dei versanti con i quali i depositi di spiaggia si 
interdigil.ano. 
l.a vulnerabilità potenziate degli acquiferi di tate complesso è estremamente alta. La 
pericolosità potenziale, legata principalmente all'attività agri(X)la e ,all'allevamento allo 
stato brado, è alta nelle aree pede-appenninica, collinare, costiera e nelJa depressione 
ACQualagna-Visso, bassa rtell'area appenninica. 

2 - Complesso idrogeologico delle pianure alluvionali e dei1 dep,o.siti flwio-lecustri 
e lacustri (Oloc.ene-P,leistocene sup. e medio). Tale complesso è formato 
ressenzial'mente tlai dePositi alluvionali terrazzati recenti 12a) ed antiehi (2b) delle 
pianure alluvionali, costituiti da corpi ghiaiosi, ghiaioso-sabbiosi e ghiaioso-limosi, con 
:intercalate lenti, dì estensione e spessore variabili, argilloso-limose e sabbìoso•limose, 
frequenti in prossimità della costa. Nel,la parte medio•alta delle pianure gli acquiferi di 
subalveo sono caratterizzati da falde monos1ra.to a superflde libera. rn prossimUà della 
costa possono essere prasen1i acquiferi multistrato con falde confinate e 
semìconiìnate. Tali acquiferi sono dì notevole importanza per I approvvigionamento 
idrico e per uso civile, agricolo ed industriale. 
La trasmlssività doi depositi ghiaiosi e ghiaioso-sabbiosi varia da 1.5 x 10·2 a 9 x 10·3
m2 /s; la permeabilità da 7 x 10-2 a 2x 10·3 m/s, la velocita e"etti'va. misurata nei
depositi ghiaiosi in condizioni di moto pel'turba.to, da 2 a 30 mlh: 1a porosité dinamica 
dal 2 al 7%; la permeabilità delle coperture argilloso-limose e limoso-argillose (fiumi 
Esino, Cesano e Musone) varia da 1.5 x 10 ·4 a 5.5 >< 10·5 rrvs. La circolazlone è mollo
veloce e legata alta presenza cli paleoalvei; l'escursìone media della piezometrica 
raramente supera I 2m. l'allmontalione di 1ali sctiuiferi è dovuta soprattutto 
all'iniiltrazione delle acque fluviali e la ricarica da parte delle piogge può essere 
considerala trascurabile, ad ecce2.ione della parte alla delle pianure. dove le coperture 
argilloso-limose sono generalmente assenti. La facies idJodlimica principale è 
bicarbonato-calcica con tenore salino raramente superiore a 0.5 g/1, in alcune zone 
dene pianure sono presenti acque a facies cloruro-sodica e cloruro-sodico-solfatica, di 
ongine profonda e con tenore salino superiore anche ad 1 911. La quaftta. delle acque ò 
compromessa da ienomeni di inquinamento che hanno interessata vaste aree delle 
pianure. 
La vutnerabili'tà degli acquiferi è estremamente elevata, la pericolosite potenziale di 
lnQuinamento. a causa dell 'eleva1a concentrazione degli 1nsediamet1ti, dell'at1ivilà 
produttiva e della rete infrastrutturale e tecnologica è molto eleYata. 
I depositi Huvio-lacus1ri l2c� sono sode di taide d1 timtata estens.one con notevole 
escmsione stagionale e ricarica operata essenzialmente dalle 1)4()gge. 

s 

3 - Complesso idrogeologic.o dei depositi arenacei, ar,enaeeo-G()ngfomeratici ed
arenaceo-pelhlct di chiusura della sequenza quatemarla (Pleistocene). In tali 
depositi sono localmente presenti falde che alime!nlano sorgenti a ragime stagionale 
con portate massime di pochi llmin. L'alimentazione è preva.Jenteme e connessa con 
le piogge. li chimismo delle acque e blcarbanato-1;;alcico con tenore salino inferiore a 
0.4 g/1 Le vulnerabilità di tali acquiferi è molllo alta e 111 rschio potenziale di 
inquinamento è elevato a causa soprattutto deglf insedìamenti abitativi e dell'attività 
agricola. 

♦ 

o 

Sorgenti O Sorgenti mineralizzate 

Siti più idonei per il monitoraggio 

Linee piezometriche degli acquiferi <jel le pianure alluvi.onali 

Principali linee di flusso delle acque sotterranee negli acquiferi delle pianure 
alluviornali 
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Vs30 (m/s)

Other states not covered

Lakes and lagoons

Sea

<180

180-240

240-300

300-360

360-420

420-480

480-560

560-640

640-760

>760

Velocità Vs30 misurate 2022
VS_30

A new Vs30 map for Italy based on the seismic microzonation dataset
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Indagini pregresse

Pozzo per acqua

Sondaggio a carotaggio continuo

Sondaggio a distruzione di nucleo

Indagini pregresse lineari

MASW

Indagini geognostiche e sismiche 2022

Penetrometrica dinamica pesante

Sondaggio a carotaggio continuo

DPSH e pozzetto esplorativo

MASW
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